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1 Einleitung

Die Anforderungen an moderne Software sind hoch: sie soll sich mdglichst flexibel an die
Kundenanforderungen anpassen, soll schnell in hoher Qualitit und kostengtinstig entwickelt sein, sich
in die unterschiedlichsten Strukturen integrieren und vieles andere mehr.

Der technische Fortschritt ist in diesem Bereich der Produktion nicht ohne Wirkung geblieben und
driickt sich sehr stark in der Produktivitat aus. Was friilher Mannjahre an Entwicklungsarbeit benétigt
hat ist heute mit modernen Technologien und Werkzeugen in wenigen Wochen erreichbar. Rapid
Prototyping, Individualsoftware und Customizing waren ohne diesen Fortschritt nicht vorstellbar oder
aber unvorstellbar teuer. Gerade in kleineren Unternehmen spielen diese Dinge eine existenzielle
Rolle, wollen diese Unternehmen mit ihren Ressourcen am Markt bestehen.

In dieser Dokumentation werden zwei Dinge grundsétzlich beschrieben:

- Java-Programmiersystem (JPS) NeRTHUS mit den Klassenbibliotheken foundation, dbkit
und appkit

- Anpassungsprogrammierung (Customizing) NeRTHUS PPS

Das NeRTHUS PPS ist die erste umfangreiche Anwendung des JPS, dem spéter noch andere folgen
werden. In der Entwicklung des PPS-Systems ist auch ursachlich die Entwicklung des JPS begriindet.
Mit dem Aus von OPENSTEP durch das Aufgehen von NeXT in Apple wurde ein objektorientierte
Entwicklungssystem und vor allem eine effektive Portierungsstrategie gesucht. Ersteres war schnell
entschieden, ohne hier nun weitere Ausfiihrungen tber das Pro und Kontra zu Java zu machen. Der
zweite Punkt stellte sich doch etwas komplizierter dar als anfangs erwartet.

Java-Dialogelemente (awt und swing) bendétigen Controller-Klassen, die das entsprechende Listener-
Interface implementiert haben. Mdchte man z.B. ein Fenster mit einem einzigen Controller-Objekt
verwalten, so muss man alle benétigten Listener-Methoden implementieren und in diesen
unterschiedlichste Dialogelemente unterscheiden, um die entsprechende Funktionalitat zu
programmieren. Bei OPENSTEP hingegen konnte man bei jedem Dialogobjekt das Controllerobjekt
mit einer frei definierten aufzurufenden Methode (action method) angeben (Interfacebuilder, nib-file).
Die OPENSTEP-Philosophie ist unabhangig von den Portierungsfragen m.E. sehr viel besser, man ist
nicht auf eine definierte Notation angewiesen und damit sehr viel flexibler. Insbesondere dadurch, dass
man damit erst zur Laufzeit (dynamic binding) die Verbindung von Programm und Dialogoberflache
interpretieren kann. Damit ist schon die Zielstellung flr diese Entwicklung erwéhnt. In der Endversion
soll mit XML das Layout der Dialogoberflache und die Interaktion zwischen Dialogelemente und
Programm beschrieben werden. Das entspricht dann in etwa dem nib-File des OPENSTEP-
Interfacebuilder. Gleiches soll zwischen Datenbankmodell und Objektmodell wirken — eine XML-
Datei, die diese Schnittstelle beschreibt und zur Laufzeit entsprechend interpretiert wird. Damit wird
auch einer anderen Anforderung Rechnung getragen: die Programme sollen leicht und effektiv
anpasshar sein, sowohl bei der GUI wie auch gegentiber unterschiedlicher Datenbankmodelle fiir die
Systemintegration. Dem muss mit Beginn der Entwicklung Rechnung getragen und dazu ein
Programmiersystem geschaffen werden.

Die Entwicklung des JPS steht aber noch am Anfang, der Umfang ist noch sehr zweckméRig gering.
Im Ergebnis sind aber bereits Klassenbibliotheken entstanden, die flir Java-Programmierer an sich sehr
interessant sind. Wer z.B. ein JTable verwenden will, wird NETable bzw. NETableBrowser sehr zu
schatzen wissen. NEDbManager und NEObjectFactory, die eine sehr konfortable und sichere
Schnittstelle zwischen Datenbankmodell und Objektmodell bilden, sind ein komfortabler Ersatz zu
JDBC.
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2 JPS-Klassenbibliotheken

Alle Klassen sind mittels JavaDoc als HTML-Dateien beschrieben und auf der Seite:

www.nerthus.de|

verfiigbar.

Der Umfang ist zweckméRig auf den ersten Anwendungsfall, dem NeRTHUS PPS, zugeschnitten und
deshalb noch Uberschaubar. Deshalb wird auch auf hochtrabende Bezeichnungen wie NeRTHUS
Object Framework (NOF) verzichtet, weil es &hnlichen Vorbildern darin nicht gerecht wird. Aber
gerade dbkit und appkit haben erheblich zur schnellen und qualitétsgerechten Entwicklung
beigetragen, diese erst ermdglicht.

In diesem Abschnitt werden die Klassenbibliotheken einfiihrend mit Anwendungsbeispielen
beschrieben, sodaR sie fiir jeden Java-Programmierer effektiv einsetzbar sind. Fur Programmierer des
NeRTHUS PPS sind diese sogar ein muss, weil das gesamte System darauf aufbauend basiert.

Samtliche Erweiterungen, ldeen und Anregungen sind willkommen! Der Bereich XML und andere
Erweiterungen werden weiter durch NeRTHUS getragen. Je mehr Programmierer das System
anwenden und ihre zu verallgemeinernden Erweiterungen dem JPS zur Verfiigung stellen, je mehr
Anwender werden davon in der Zukunft profitieren — so wie Sie gerade jetzt vielleicht.

2.1 Foundation Kit — com.nerthus.foundation

Wie in der Objektorientierung allgemein tiblich, werden mit Beginn einer umfangreichen Entwicklung
eigene Basis-Klassen implementiert. Das hat zumindest den Vorteil, dass man bei fortgeschrittener
Entwicklung noch nachtréglich zu verallgemeinernde Funktionen systemweit wirksam implementieren
kann. Hier und da kann man sicherlich auch eine Java-Basis-Klasse von SUN weiterentwickeln.
Urspriinglich war geplant, zu vielen Java-Klassen hier ein Pendant zu schaffen, z.B. String und
NEString usw.. Dieser Ansatz wurde aber schnell fallen gelassen, weil der Umfang und die
Funktionalitat der in Java-Klassen implementierten Funktionalitdt sehr ausgereift ist und eine reine
Umbenennung aus Portierungsgriinden nicht zweckmaRig erschien.

Deshalb sind die Foundation-Klassen hier eher von untergeordneter Bedeutung und werden mehr zu
Vollistandigkeit erwahnt.

NEObject stellt die Root-Klasse fur das JPS dar. Hier sind so einige nutzliche Dinge, wie die
Riickgabe des Klassennamens ohne Package u.a. implementiert. Aber eigentlich dient sie mehr dem
erstgenannten Zweck, der Mdglichkeit, spater allgemeine Funktionen systemweit zur Verfiigung zu
stellen.

Beim NECalendarDate sieht es schon etwas anders aus. Dort wurde die Funktionalitat der Java-
Klassen Date und Calendar komfortabel erweitert. Eine wesentliche Ursache hierfur liegt darin, dass
die Amerikaner dem Zeitbegriff Kalenderwoche (KW) keine Bedeutung zumessen und diese Funktion
sehr selten implementiert ist. Fur ein PPS-System wird die Kalenderwoche benétigt und somit die
Methode weekOfYear() geschaffen. Fir das Dbkit wurde auch ein Datentyp benétigt, der DateTime-,
Timestamp- und Date-Datentypen der Datenbanken besser als java.sgl.Date reprasentiert.


http://www.nerthus.de/
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Die Wirkungsweise von NECalendarDate wird am folgenden Beispiel deutlich:

/1 NECal endarDate nmit dem 01.01.2001 00: 00: 00
NECal endar Dat e nec = new NECal endar Dat e( 2001, 01, 01, 0O, 0, 0);
NECal endar Dat e nec_kw_ende;
for(a = 0; a < 53; a++) {
if(a>0) {
nec. addi ng(0, 0, 7, 0, 0, 0);
}

System out. printl n(
"KW\t" + nec.weekOf Year () +
"\tDatum\t" + nec.dayOfMonth() + "." +
nec. monthCf Year() + "." +
nec. year O CormonEr a()
)
nec_kw ende = nec. dateByAdding(0 , 0, 6, 23, 59, 59);
System out. printl n(
"Ende KW\t" + nec_kw ende. get Ti mest anpAsStri ng()

2.2 Database Kit — com.nerthus.dbkit

Die meisten Applikationen wirken mit Datenbanken zusammen, d.h. alle wesentlichen Daten werden
in Datenbanken verwaltet. Damit ergibt sich immer wieder die Aufgabe, eine spezifische Schnittstelle
der Datenzugriffe zu implementieren. In objektorientierten Programmsystemen (siehe verschiedene
Design-Pattern) gibt es unterschiedliche Ansétze, einen Datenbanksystem in der Applikation zu
modellieren, d.h. entsprechende Reprasentanten dafiir zu schaffen. Haufig auftauchende Begriffe sind
DBManager, DBSession, Business-Object (BO), Entity-Manager, Relation/Assocation usw.. Auch
viele Prinzipien sind formuliert und haben sich sinnvoll bew&hrt, so z.B. die Trennung von Business-
Logik und Business-Objekte, die Referenzierung tber spezielle Assozation-Objekte. Das Dbkit stellt
einen Anfang dar, dass alles fur Java als Framework zu erschaffen, so wie es von EOF bis Forté
bekannt ist. SUN stellt mit dem JDBC die Basisfunktionalitat zur Verfligung. Damit aber komplexe
Anwendungen zu schaffen ist nicht effektiv, noch besonders wartungsfreundlich. Eine sehr
nutzbringende Technologie ist Dynamic SQL, d.h. SQL-Statements, die gegenlber dem DBMS
automatisch nach den Erfordernissen generiert werden. Z.B. im NeRTHUS PPS sind ca. 100 Business-
Klassen definiert. Fir diese Klassen alle SELECT-, UPDATE- und INSERT-Statements zu
programmieren, wirde ein extremen Aufwand bedeuten. Somit ist es sinnvoll die Vorteile der
Obijektorientierung zu nutzen und komplexere Klassen zu implementieren, die die bendtigten
Funktionalitaten beinhalten.

Business-Objekte entsprechen einzelnen Datensétzen einer Tabelle/Entity. Im JPS werden die
Business-Klassen von NEEnterpriseObject abgeleitet und gewahrleisten so das Zusammenwirken
mit der NEObjectFactory. Die NEObjectFactory entspricht wiederum genau einer Entity/DB-Tabelle
und wirkt mit dem NEDbManager zusammen, der eine Datenbank reprasentiert und eine einzigste
Datenbank-Session verwaltet.
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Diesen Zusammenhang soll folgende Grafik darstellen:

Datenbank

Abb. 1 Klassen des JPS-Database-Kit (dbkit)

Es ist relativ einfach zu den Klassendefinitionen der Business-Objekte zu kommen. Wenn man tber
ein Werkzeug verflgt, wie z.B. Sybase PowerDesigner, dann werden einen die Java-Klassen zu
Datenbanktabellen generiert. Das funktioniert wahrend dem Entwurf des Datenbankmodells oder aber
durch das Reengineering vorhandener Datenbanken. Fiir das JPS missen nur kleinere Verdnderungen
durchgefiihrt werden, wie z.B. die Ableitung von NEEnterpriseObject und das Andern der Datentypen
von java.sgl.Date zu NECalendarDate. Ggf. kann das Werkzeug derart konfiguriert werden, dass es
die Klassen gleich so generiert. Am Beispiel der Organisationseinheiten des PPS soll eine
Klassendefinition dargestellt werden. Die DB-Tabelle hat folgende Definition:

create table CE (
oe id int not null,
oeschl varchar(10) not null,
bezei chnung varchar (100) not null,
oetyp int
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Wie im Package com.nerthus.proisys.db ersichtlich ist, sieht die Definition des zugehérigen Business-
Objektes so aus:

(EEEEEEEErrr bbb rrrr
/1 This file was generated by PowerDesigner //
(EEEEEEEErrr b r bbb rrrr

public class OE extends com nert hus. dbkit. NEEnt er pri seCbj ect

{
public int oe_id;
public String oeschl;
public String bezei chnung;
public int oetyp;

}

Mdochte man die Klasse um weitere Attribute erweitern, so muss man darauf achten, dass diese private
sind!

I Alle public attributes sind auch Datenbankattribute, d.h. sie werden bei der Generierung
der SQL-Statements durch die NEObjectFactory bertcksichtigt!

Hat man das fir alle benétigten Entitdten gemacht, dann ist die wesentlichste Arbeit damit erledigt.
Damit kann nun beschrieben werden, wie man mittels NEDbManager und NEObjectFactory zu seinen
Business-Objekten kommt. Zuerst braucht man eine DBSession, die durch den NEDbManager
verwaltet wird. Die Technologie basiert auf ODBC bzw. ist derzeit nur fir ODBC getestet. Es ist also
administrativ notig, das die entsprechenden ODBC-Treiber betriebssystemseitig installiert und
konfiguriert sind. Das ist fiir die einzelnen Betriebssysteme sehr unterschiedlich und soll hier nicht
beschrieben werden. Auf der Seite von Java (JDBC) gibt es folgende Entsprechungen fur ausgewahlte
Datenbanktypen:

Sybase j Connect: com sybase.jdbc. SybDriver
JDBC/ ODBC: sun. j dbc. odbc. JdbcQdbcDri ver

O acl e: oracle.jdbc.driver. O acl eDriver

Der NEDbManager wird beispielhaft folgendermaRen konfiguriert und mit der Datenbank
verbunden:

NEDbManager dbmgr = new NEDbManager () ;

/1 1 = DE (deutsch), 2 = US

/1 Datunmsformat DateTine!! dd. myyyy ...

dbngr . set Language(1);

dbngr. | oadDri ver ("sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDri ver*)
dbngr.setUrl ("j dbc: odbc");

dbngr . set User ("sa");

dbngr . set Passwor d( " denkste");

dbngr . set Dat abase(" st audb");
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if (!dbngr.connect()) {
if (dbngr.hasError()) {
Systemerr.println(dbngr.getErrorStr());
}
} else {
Systemout.println(" ==> db is connected");

Aus welcher Quelle die Connection-Daten, die als String Ubergeben werden, gewonnen werden, ist
egal. Oftmals kommt der Nutzername und das Passwort direkt von einem Login-Panel oder aber aus
Property-Dateien (Dictionaries).

Bei Bedarf kann eine beliebige Anzahl von NEDbManagern eingerichtet werden. Die
NEObjectFactory liefert die Business-Objekte ihrer Entity grundsétzlich als Array (Vector), selbst
wenn nur 1 oder 0 Datensatze selektiert werden konnten. Die NEObjectFactory wird folgendermalen
eingerichtet und genutzt:

int a;

int anzahl;

Vect or oedslLi st;

com nert hus. proi sys. db. OE t heCEDS;
String oeQualifier;

NEChj ect Factory theCOF =

new NEQhj ect Fact ory("com nerthus. proi sys.db. OE ", dbnyr);
/1 theOF. useForEnterprised ass("com nerthus. proisys. db. OE");

/1l Generation (SELECT)

oeQualifier = "oetyp = 2 order by oeschl"
oedsLi st = t heOF. get NEObj ect s(oeQualifier);
anzahl = oedslList.size();

for(a = 0; a < anzahl; a++) {
theOEDS = (com nert hus. proi sys. db. OE) oedsLi st. el enent At (a);

/1 Léschen (DELETE)
f = theOF. del et eNEQbj ect s(oeQualifier);
if(f <= 0) {
return fehler;
}
/1 Einfugen (1 NSERT )
f = theOF.insert NEQbj ect (t heOEDS) ;
if(f <=0) {
return fehler;
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/1 Spei chern (UPDATE)
f = theOF. updat eNEChj ect (t heOEDS, oeQualifier);
if(f <= 0) {

return fehler;

Insert und Update kann auch zweckentsprechend geschachtelt werden, sodalR man sich bei der
Programmierung nicht darum kiimmern muss, ob der Datensatz in der DB bereits vorhanden ist oder
nicht. FUr die weiterentwickelte Version des JPS ist es geplant, das die Schlussel eines Datensatzes
bekannt sind und die Transaktionalitdt programmierbar ist (ObjectFactory.beginnTransaction() ...).
Derzeit findet alles recht einfach mittels einem String, der als Qualifier bezeichnet wird, statt. Dieser
String entspricht der WHERE-K lausel eines entsprechenden SQL-Statements. Ahnlich wird bei einem
ausschlieBlichen ORDER BY verfahren:

myQualifier = "articleno";
obj ectLi st = theCOF. get NEQbj ect sOrderBy(myQual ifier);

Ein wichtiger Hinweis zum performanten Verhalten darf hier nicht fehlen. Die NEObjectFactory kann
instanziierte Objekte wiederverwenden. Das ist besonders dann sinnvoll, wenn mehrere
unterschiedliche Datensétze des gleichen Typs nur kurzzeitig selektiert und generiert werden missen.
Da in Java die Instanziierung von Objekten besonders viel Rechenzeit benétigt, wirkt sich das
Verfahren sehr positiv auf das Leistungsverhalten einer Anwendung aus.

useForEnterpriseC ass(String theCd ass, bool ean cachi ng)
NECDhj ect Factory(String thed ass, NEDbManager dbnyr,
bool ean cachi ng)
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2.3  Application Kit — com.nerthus.appkit

AWT- und Swing-Klassen von Java sind Dialogelemente, die einerseits Daten fur den Nutzerdialog in
einer bestimmten Form darstellen und andererseits auf Nutzeraktionen mit dem Senden von Events
reagieren. Jedes Element hat seine eigenen Events, wozu dann im Controllerobjekt das entsprechende
Listener-Interface implementiert sein muss. In den Java-Examples wird meistens nur ein einzelner Typ
einer Swing-Klasse dargestellt. In einer realen Anwendung hat man aber sehr viele unterschiedliche
Typen von Swing-Klassen auf einem Fenster, sodaR viele Listener-Interfaces zu implementieren sind
und in den Listener-Methoden einzelne Dialogelemente unterschieden werden missen.

Das Appkit wurde entwickelt, um das drastisch zu vereinfachen und der Dynamik von Daten einer
realen Anwendung Rechnung zu tragen. Zu den wesentlichen Java-Swing-Klassen gibt es ein
NeRTHUS-Pendant, das von der abstrakten Klasse NEDialogElement abgeleitet ist. Deshalb wird
auch im weiteren Verlauf von NEDialogElementen die Rede sein.

NEDialogElemente sind Container zu ihren verwalteten Swing-Klassen und haben in sich schon das
entsprechende Listener-Interface und ggf. das Datenmodell (JTable, JTree) implementiert. Container
bedeutet, dass es keine Ableitungen, sondern die Orginalelemente gekapselt sind. D.h. es gibt keinerlei
Einschrankungen, weil mit getComponent() jederzeit mit der Swing-Klasse gearbeitet werden kann,
was i.d.R aber nicht notwendig sein wird.

Im Constructor gibt man das Controllerobjekt und die dort aufzurufende Methode (action method) an
oder aber ein Delegate-Objekt, dass dann das Interface NEDialogDelegate:

handl eEvent (NEDi al ogEl enent ctr, java.util.Event Cbject ev)

implementiert hat.
Z.B. die Instanziierung eines NEButton:

/1 NEButton(String title, Object target, String actionmnethod)
NEButt on myLi stButton = new NEButton("Liste", myCrl, "createlList");
nmyLi st But t on. set Bounds( 120, 280, 80, 25);

Damit wird erreicht, dass beim Driicken des Buttons die Methode ,,createList” des Controllerobjektes
,myCtrl* aufgerufen wird.

Beim JTextField sind weitere Vereinfachungen implementiert, sodal? z.B. Formate und Datentypen
mit in das NEDialogElement einbezogen sind und so NETextField, NENumberTextField und
NEDateTextField existiert.

nmyDat e = new NEDat eText Fi el d("dd. MM yyyy", null);

/1 Default NunberFormat Double mit 2 Nachkomastellen
myMaschVbkt = new NENumber Text Fiel d("", this, "changeVMasch");
mySchi cht = new NENunber TextField("", this, "changeSchicht");
/'l I nteger ohne Nachkonmmastellen in der Darstellung

mySchi cht . set | nt eger For mat (f al se);

Das vereinfacht schon die Programmierung und ist ein Schema, das Ubersichtlichkeit und Einfachheit
gewahrleistet. Zielstellung ist eine dynamische Generierung aus XML-Dateien, wo dann
Controllerobjekt und Action-Methode neben den Eigenschaften zu einem NEDialogElement
angegeben werden kdnnen.
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Nicht auf jedes Ereignis eines Java-Dialogelementes muss mit einem Programm reagiert werden. Das
JTextField mit implementierten DocumentListener registriert ndmlich schon das Verandern einzelner
Zeichen usw. (CHANGE_UPDATE, INSERT_UPDATE, REMOVE_UPDATE). Bei den
NEDialogElementen ist das Problem derart geldst, dass fur jedes mégliche Ereignis des verwalteten
Swing-Elementes eine sogenannte Actionmask vereinbart ist und alle Listener-Methoden
implementiert sind. Die Actionmask ist bit-orientiert (0, 1, 2, 4, 8) und es wird Uber eine bitweise
UND-Verknupfung festgestellt, ob auf das entsprechende Ereignis reagiert werden soll. Die
Defaulteinstellung berticksichtigt erstmal das sinnvollste Ereignis, alle anderen sind maskiert
(entsprechende Bit ist 0). Dadurch wird erreicht, das z.B. das NETextField nur auf den Abschluss der
Eingabe (Return) mit dem Aufruf der Action-Methode reagiert.

Wer schon mal mit JTable gearbeitet und dazu in die Java-Newsgroups geschaut hat, der weil? das ist
nicht trivial. Das JTable ist sicherlich das komplexeste Dialogelement von Swing. Die Java-Examples
stellen nur sehr vereinfacht die Moglichkeiten dar und gehen hierbei von einem statischen
Datenmodell aus. In einer realen Anwendung ist eine Tabelle jedoch selten statisch. Z.B. das Anzeigen
von Datensétzen in Listen kann eine unterschiedliche Anzahl bei unterschiedlichen Suchbedingungen
ergeben. Der NETableBrowser ist flr solche Dinge ausgelegt und kann zur Laufzeit des Programms
beliebig rekonfiguriert werden. NETable ist intern noch komplexer (TableModel) und kann zu jeder
Zelle der Tabelle ein sogenannten Renderer (Darstellung) und Editor (Eingabe) verwalten. Der
Verwendung von NETable bzw. NETableBrowser wurde in den JPS-Examples viel Aufmerksamkeit
gewidmet. Bei der Programmierung des PPS-Systems wurde von diesen NEDialogElementen reichlich
Gebrauch gemacht und die Quellen zu den Bundles stehen als weitere Anwendungsbeispiele zur
Verfligung. Hier wird deshalb nur kurz ein Beispiel dargestellt. Es ist aus dem PPS-System zur
Darstellung eines Lagersortiments (OEL-Dialog). Der NETableBrowser zeigt alle Lagermaterialien
eines Lagers an und das sind unterschiedlich viele Datensatze je ausgewahltem Lager.

OELSchl | Bezeichnung 7 Wochen .
5100 Einkaufslager ’.
5200 Iwischenlager ® Monate H
5300 Fedigwarenlager Lagersortlment
[ alle Parameter
[ alle Lager _—
[ alle PZA
Planungszeitabschnitt
faprzoo |17 [ L Quelle/Lieferant
MatSchl [ Bezeichnuna 4~ MESchl QOESchl | Bezeichnuna
0100 Rahmen fir Herre... |Stck 2200 Raderbau
0200 Rahmen fir Dame...|Stck
0300 orderrad ...| Stck
0400 Hinterrad ...|Stck SuslEsiunE: 000
N T
Min-Henge: 1DDDDD
Output: i 0,00
Mindest Soll Hiichst Anfangskest | 0,00
effektiv: | 361,00 | 0,00 | 544000 |nput:§ 0,00
aus Reichw. | 0,00 | 000 | unendl, output: | 0,00
absolut: | 361,00 | 0,00 | 5.440,00 Ist—EleStand:i 0,00
Reichweite: | 0,00 | 2,00 | unendl. ISt-REIChW.Z; 0,00

Abb. 2 OEL-Dialog als Beispiel zum NETableBrowser
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Im Controllerobjekt zu diesem Dialog (com.nerthus.proisys.bundles.TIPDialog) ist folgendes
implementiert:

1. Instanziierung (createOELPanel()):

LMBrowser = new NETabl eBrowser (this, "browserdCick", null);
LMBr owser . set Bounds(15, 230, 350, 200);

2. Laden des LMBrowser (loadLBrowser()):

/1 Anzahl Lagermaterialien der aktuellen CEL ermitteln
max = myCOEL. | ecount ();

i f(!'LMBrowser.isDisplayed()) {
/'l noch nicht angezeigt => Initialisierung der Col-Header
LMBrowser . set Tabl e(max, 3, true, false);
LMBr owser . set Col umTitl e("Mat Schl ", 0);
LMBr owser . set Col umTi t| e(" Bezei chnung", 1);
LMBr owser. set Col umTitl e("MESchl ", 2);

} else {
/'l Updaten auf eine neue Anzahl von Zeil en
LMBr owser . updat eTabl eMbdel Rows( max) ;

}

Lager El enent | e;

/1 LMBrowser entsprechend | aden

for(row = 0; row < max; rowt+) ({
|l e = myCEL. | agerel enent (row) ;
LMBr owser. set Val ueAt (l e.articleno(), row, 0);
LMBrowser. set Val ueAt (l e. articlenane(), row, 1);
LMBrowser. set Val ueAt (Il e.unit(), row, 2);

}

/1 LMBrowser (re-) konfiguriert anzeigen

LMBrowser . di spl ay();
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Aus der Instanziierung ist ersichtlich, dass die Methode browserClick() des Controllerobjektes

(this = TIPDialog) aufgerufen wird. Die Defaulteinstellung des NETableBrowser ist die Einzelzeilen-
Selektierung (SINGLE_ROW_SELECTION), sodal? dabei ein einzelnes Lagermaterial ausgewahlt
wird und dessen Lagerparameter im Fenster dargestellt werden:

/1 Nunmer der selektierten Zeile
i ndex = LMBrowser. sel ect edRow() ;
if (index !'= currentLM {
current LM = i ndex;
/'l Lagerparameter des ausgewdhlten Lagermaterial s anzei gen
this. changeLM);
/1 Lieferanten-Info (Quelle) zu Lagermaterial anzeigen
currentQ = 0;
this. | oadLBrowser ( QBrowser);
/1l erste Quelle selektieren
Browser. sel ect Rows(currentQ currentQ;
this. changeQ);

In diesem Beispiel werden nur sogenannte Column-Header gebraucht. Im Bundle Auslastung
(com.nerthus.proisys.bundles.Auslastung) ist ein gutes Beispiel flr die zusatzliche Verwendung von
Row-Header (initBrowser()):

myABr owser . set Tabl e(anzahl OEP, maxWeek, true, true);
for(a = 0; a !'= anzahl OEP; a++) {

my ABr owser . set RowTi t | e( nyUvbdel | . get OESchl (a), a);

}
for(a = 0; a != maxWek; at+t+) {

myABr owser . set Col umTi t| e( myKal ender . pzabez(a), a);
}

Die Zeilen werden mit dem Schliissel der entsprechenden Organisationseinheit und die Spalten mit
dem Planungszeitabschnitt (PZA — Kalenderwochen) beschriftet.

Es gabe sicherlich noch das ein oder andere zum Appkit zu beschreiben, z.B. das NEScrollBar und
NESlIider auch mit Double-Zahlen erbeiten kdnnen. Die Grundprinzipien sind erldutert und die
Verwendung wird flr Java-Programmierer am besten aus den JPS-Examples bzw. dem PPS-System
ersichtlich.
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3 Anpassungsprogrammierung NeRTHUS PPS

Customizing ist ein neues Schlagwort, dass die verdnderten Anforderungen an Software beschreibt.
Auch das PPS-System soll flexibel an unterschiedliche Kundenanforderungen anpassbar sein und die
Probleme der Kunden von verschiedenen Unternehmen lésen.

Mit dem NeRTHUS PPS (bzw. Stauseesystem TIP GmbH) ist eine erste Auspragung zu einem
Kernsystem programmiert, wo langjahrige Erfahrungen zu einem allgemeingtiltigen Fertigungsmodell
flr FlieRfertigungen zusammengefalt sind. Es wird bei einem Schokoladenhersteller erfolgreich
eingesetzt. Jeder Systemintegrator kann mit diesem Kernsystem und Fertigungsmodell sein eigenes
PPS entwickeln oder aber diese Funktionalitat seinen Produkten hinzufiuigen.

Dazu sind alle Vorteile der Objektorientierung nutzbar, wo durch Ableitung, Uberladen und
Erweiterung Funktionalitat angepasst bzw. hinzugefiigt werden kann. Weiterhin bietet Java einiges an
Technologie, vor allem Schnittstellen wie CORBA, SAP, OCX-Bridge, Sockets um nur einige zu
nennen.

In dieser Dokumentation wird die Standardschnittstelle zum Kernsystem beschrieben und erldutert,
wie Bundles Werkzeuge, Module, Dialoge, Middleware u.a. das Kernsystem zu einer Anwendung
aufbauen bzw. Schnittstellen zur Systemintegration bilden.

Auch in der ersten Auspragung als PPS-System wurden alle Funktionalitaten als Bundles dem
Kernsystem hinzugefiigt und dienen hier als Beispiel. Das betrifft simtliche Dialoge und Werkzeuge,
Datenschnittstelle zur Datenbank und zu Dateien, Listenerstellung und -ausgabe, Excel-Anbindung
mit OCX-Bridge u.v.a.m. und werden den Entwicklungspartnern mit Quellcode zur Verfugung
gestellt.

Durch NeRTHUS werden weitere Bundles auf Kundenwunsch oder aber aufgrund einer zu
verwirklichenden Idee entwickelt. Die Partnerunternehmen werden in ihren Projekten eigene Bundles
in Rahmen ihrer Aufgabenstellungen entwickeln und zu verallgemeinernde Module dem Produkt
beistellen. Damit wird in der Zukunft das Produkt mit seiner Leistungsfahigkeit und seinen
Einsatzmdglichkeiten rasch wachsen.

Ab 01.01.2001 wird das Kernsystem ab Version 5.2 zentral durch die NeRTHUS und die Bundles
kundenbezogen durch die Systemintegratoren verwaltet. Vereinbarte und dokumentierte Funktionalitét
wird in diesen entsprechenden Zuordnungen gewahrleistet!

Wird mit einem Bundle Kernfunktionalitat Gberladen bzw. erweitert, so ist dieses gesondert zu
dokumentieren und zu ibergeben!

Alle vorhandenen Methoden des Kernsystems sind ausreichend, um alle Daten/Objekte des
Unternehmensmodells zu erreichen. Verbesserungsvorschlége beziglich des "komfortableren™
Zugriffs sind willkommen, ein Upgrade des Kernsystems erfolgt dann unmittelbar.
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3.1 Entwicklungssystem und Systemvoraussetzungen

Java ist sehr hungrig auf Speicher und das sollte man bei der Einrichtung des Entwicklungssystems
berticksichtigen und Gber mindestens 128 MB (besser 256 MB) Hauptspeicher verfugen. Das System
wurde flr die Java 2 Plattform entwickelt, also ab Version 1.2, derzeit ist ein 1.3 aktuell.

Zur Anpassung des PPS-Systems ist das JDK erforderlich, das ggf. mit einem Java-
Entwicklungssystem geliefert wird. Mit einer Entwicklerlizenz zum NeRTHUS PPS wird IBM
VisualAge fiir Java, Professional Edition, geliefert. Damit wurden sehr gute Erfahrungen gemacht.
Andere Java-Entwicklungswerkzeuge sind aber genauso nutzbar. Die Verwendung von UML-CASE-
Tools (z.B. Innovator) und dem Sybase PowerDesigner ist im Ermessen des jeweiligen Nutzers, wird
aber empfohlen.

Die komprimierte Datei zum PPS-Entwicklungssystem enthalt entpackt die Verzeichnisse (Java-
Packages):

- com.nerthus.appkit Application Kit

- com.nerthus.appkit.table Application Kit NETable

- com.nerthus.dbkit Database Kit

- com.nerthus.foundation Foundation Kit

- com.nerthus.proisys.bundles Standard-Bundles NeRTHUS PPS

- com.nerthus.proisys.db Business-Klassen NeRTHUS PPS

- com.nerthus.proisys.pps Application-Klassen NeRTHUS PPS

- com.nerthus.proisys.pps.kernel  Klassen des Kernsystems (Unternehmensmodell)
- com.nerthus.proisys.pps.staudb  Business-Klassen NeRTHUS PPS (Stauseesystem-DB)

Zur Einrichtung des Entwicklungssystems werden die Verzeichnisse mit den .java-Dateien, .class-
Dateien und den Properties-Dateien in das Java-Entwicklungssystem importiert. Bei VisualAge macht
man das Uber das Menu Files/Import, Directory und der Auswahl des Verzeichnisses der entpackten
Dateien mit Selektion .java, .class und resource.

Die Datei nerthus.jar wird in das Classpath-Verzeichnis kopiert.
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3.2 Kernsystem und Unternehmensmodell

Kernsystem und Unternehmensmodell sind insoweit eigentlich identisch, da alle Objekte, die das
Modell einer Fertigung darstellen, gemeinsam mit den Objekten NEApplication und
NEMainController das Kernsystem bilden. D.h. das Kernsystem/Unternehmensmodell beinhaltet alle

Berechnungsvorschriften und bilanziert den MaterialfluR pro Zeiteinheit und ermittelt daraus die
Kapazitatsauslastung.

Abb. 3 Kernsystem/Unternehmensmodell

Wurde das Modell einmal komplett berechnet, so reagiert es interaktiv, d.h. auf jede

Kalender UModell NEElement NEParameter NEElement
Datum N Materialien Parameter PZA <pza> Parameter
PZ Abschnitte | OEs Kunden Input Kunden
Kalender Lieferanten Output Lieferanten
Mat. <mat_id> Mat. <mat_id>
OE <oe_id> OE <oe_id>
v
PZAbschnitt Material Prod.-Element PParameter SLElement
PZA <pza> <mat_id> Stueckliste Mindestmenge Untermaterial
Bezeichnung Nummer Arbeitsplan Quellenanteil Menge
Tage Bezeichnung
Beginn Mengeneinheit
Ende Typ
Prod.-Elemente LagerElement LParameter Arbeitsplan
Lagerelemente
Vk.-Elemente Bestande Leistungs-Schl.
Ek.-Elemente Reichweiten Zeitverbrauch
Ressourcen OE VKk.-Element VParameter
PZA <pza> > <oe_id> Bedarf
Anz. Maschinen Nummer Zusatzbedarf
Anz. Personal Bezeichnung
Zusatz-Ah Typ
Schichtigkeit Prod.-Elemente
Verfligbarkeit Lagerelemente Ek.-Element EParameter
Kalender Verk.-Elemente
Ausl. Maschinen Eink.-Elemente Mindestmenge
Ausl. Personal — Ressourcen Quellenanteil

Parameterdnderung wird z.B. unmittelbar mit der Ausbilanzierung des Materialflusses und/oder der
Kapazitat reagiert. Berechnungsvorschriften (Businesslogic) und Parameter beschreiben den
Sollzustand des Modells, den das Kernsystem automatisch einhalt. Das ist eine sehr sinnvolle und
leistungsfahige Eigenschaft fur den Nutzerdialog, wo i.d.R. nur einzelne Parameter in relativ kurzer

Zeit geéndert werden. Natirlich kann man diese Eigenschaft auch suspendieren, wenn z.B. ein Update
der Parameter aus einer Datenbank erfolgt. Dann erfolgt die Bilanzierung im Anschluss einer solchen
Transaktion.
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Das Objekt UModell ist das zentrale Objekt des Kernsystems und referenziert direkt bzw. indirekt
tiber Material und Organisationseinheit alle Elemente des Modells. Im Wesentlichen verfigt ein
Fertigungsmodell tber 3 Dimensionen:

- Aufbauorganisation: Struktureinheiten wie Fertigungsbereiche, Abteilungen,
Fertigungsnester, Kostenstellen etc. <oe_id>

- Ablauforganisation: Material, Materialwege, MaterialfluR <mat_id> bzw. <article_id>
- Zeit: Planungszeitabschnitte PZA (Schicht, Tag, Woche, Monat, Quartal, Jahr) <pza>

die komplex zusammenwirken.

Die Berechnung des Modells 18Rt sich grob in zwei, jeweils aufeinander folgende Schritte gliedern:

1. Materialflussberechnung
2. Kapazitats-/Ressourcenberechnung

Das ist eigentlich recht verstandlich, weil ein (Wertschopfungs-) Fertigungsprozel? immer mit
(Energie-) Material- und Zeitverbrauch verbunden ist, die fiir einen Betrachtungsbereich und
Betrachtungszeitraum ermittelt werden. Bei einem PlanungsprozeR kann das wechselseitig restriktiv
wirken.

Das Objekt UModell referenziert direkt das Objekt Kalender (Zeitangebot aus Kalenderdaten), ein
Array von Objekten OE (Vector, Organisationseinheiten, Aufbauorganisation) und ein Array Material
(Vector, Ablauforganisation).

Im NeRTHUS PPS ist es fir die Zukunft vorgesehen (prinzipiell moglich) mehrere Objekte der Klasse
UModell als Planvarianten zu verwalten, d.h. das die Applikation NeRTHUS PPS mehrere
Kernsysteme parallel halt.

3.2.1 Betriebskalender

Der Begriff Betriebskalender ist bei mehreren Anwendern als unternehmensweite, sich aus dem
Jahreskalender ergebene Betriebszeiten geldufig. Ein Monat hat z.B. 18 — 23 Arbeitstage, die je nach
Tarifvertrag und Schichtsystem unterschiedliche Arbeitsstunden bedeuten, es gibt gesetzliche
Feiertage und Betriebsferien. Das Objekt Kalender wirkt modellweit, d.h. die dort modellierten
Zeitangebote aus Kalenderdaten wirken auf alle Organisationseinheiten (n&chster Abschnitt
Aufbauorganisation). Das Planungssystem beruht auf Planungszeitabschnitte (PZA), die als
Einzeltupel das Zeitangebot aus dem Kalender modellieren und den Schllssel <pza> haben. Alle
zeitabh&ngigen Parameter, Daten und Berechnungsergebnisse beziehen sich auf einen PZA, d.h.
Teilschlissel ist <pza>.

Es gibt vereinzelt Modellierungen fir Kunden, wo es erforderlich war, feinere Unterteilungen zu
machen. Dort werden aus Tageszeitabschnitten (tza) Schichten, Arbeitstage mit Schichtwechsel etc.
modelliert, die flr einzelne Anlagen oder Abteilungen gelten. Fir derartige Anforderungen ist die TIP
GmbH als Systemintegrator ein erfahrener Ansprechpartner.
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3.2.2 Modellelemente der Aufbauorganisation

Die Aufbauorganisation des Unternehmensmodell wird anhand von Organisationseinheiten (OE)
strukturiert. Eine OE kann eine Maschine, ein Fertigungsbereich, eine Anlage, ein Fertigungsnest, eine
Teilfertigung, eine Abteilung usw. umfassen und ist die kleinste planbare Einheit bezuglich der
Kapazitat und des Materialflusses. Es werden vier Typen von Organisationseinheiten unterschieden:

- Organisationseinheit Einkauf (OEE)
- Organisationseinheit Lager (OEL)
- Organisationseinheit Produktion (OEP)
- Organisationseinheit Verkauf (OEV)

Das PPS-System plant ganzheitlich vom Verkauf bis zum Einkauf.

OEP
Linie 1
OEV OEL OEL OEE
Verkauf  [€— Fertigwaren Rohstoffe  [€—{  Einkauf
OEP
Linie 2

Abb. 4 Einfache Aufbauorganisation mit Organisationseinheiten

Die Objekte der Klasse OrganisationsEinheit (com.nerthus.proisys.pps.kernel) bilden im Modell die
Aufbauorganisation ab. Alle Daten und Informationen, die mit OEs im Zusammenhang stehen,
verfiigen Uber den Teilschlissel <oe_id>.

Je nach OE-Typ sind Elemente der Ablauforganisation (NEElement <mat_id>) einer OE zugeordnet:

- Verkaufselemente als Verkaufssortiment einer OEV,
- Einkaufselemente als Einkaufssortiment einer OEE,
- Lagerelemente als Lagersortiment einer OEL und OEP,

- Produktionselemente mit Stiickliste und Arbeitsplan als Produktionssortiment mit
spezifischen Material- und Zeitverbrauch einer OEP.

Die OEP verwaltet zusétzlich ihr zeitabhdngiges (<pza>) Ressourcenangebot zur Berechnung der
Kapazitatsauslastung.
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3.2.3 Modellelemente der Ablauforganisation

Mit der Ablauforganisation wird der Materialfluss in der Fertigung beschrieben. Ein Material kann in
einer Fertigung produziert, eingekauft, verkauft, gelagert und verbraucht (Sttickliste/Rezeptur) werden.

Im Kernsystem wird der Materialfluss mit verketteten Objekten der Klasse NEElement abgebildet,
wobei es folgende spezielle Typen gibt:

- Verkaufselement

- Lagerelement

- Produktionselement
- Einkaufselement

- Stlcklistenelement

Alle NEElemente eines Materials verfligen gemeinsam tiber den Schlissel <mat_id> bzw.
<article_id>, werden zentral durch ein Objekt der Klasse Material und jeweils zugehdrig durch ein
Objekt der Klasse Organisationseinheit im Unternehmensmodell referenziert (<oe_id>). Die
zeitabhéngigen Parameter werden durch Objekte der Klasse NEParameter mit dem zusétzlichen
Schlissel <pza> modelliert (PParameter, LParameter, EParameter, VVParameter).

Die NEElemente eines Materials stehen untereinander gerichtet im Kunden-/Lieferanten-Verhéltnis
(Array Supplier/Customer).

Unterschiedliche Materialien kdnnen nur ausschlieRlich durch Stlicklistenelemente zueinander in
Beziehung stehen (Mengenverhéltnis Obermaterial/Untermaterial, <omat_id><umat_id>).

Ein Produkt einer Fertigung besteht in der Regel aus folgenden Elementen:

- ein Verkaufselement
- ein Lagerelement
- ein oder mehrere Produktionselemente,

ein Halbfabrikat, das nicht verkauft wird, aus:

- ein oder mehrere Stiicklistenelemente (als Untermaterial)
- ein Lagerelement

- ein oder mehrere Produktionselemente

- (bei Zukaufmdglichkeit alternativ) ein Einkaufselement,

ein Rohstoff, Verpackungsmaterial, Einkaufsware aus:

- ein oder mehrere Stiicklistenelemente (als Untermaterial)
- ein Lagerelement
- ein Einkaufselement.

Eine Handelsware, ein Material also, das eingekauft, gelagert und verkauft wird, kann im
Unternehmensmodell dargestellt werden, spielt aber beziliglich eines Planungssystems keine Rolle.
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3.3 Bundles

Bundles vervollstandigen und Erweitern das Kernsystem um Werkzeuge zum grafischen Nutzerdialog,
fur spezielle Aufgaben, wie z.B. Auslastungsabgleich, zur Systemintegration u.v.a.m.. Kernsystem
und Bundles ergeben gemeinsam eine spezifisch den Kundenanforderungen zugeschnittene PPS-
Anwendung.

Damit ein Modul als Bundle mit dem Kernsystem interagiert, sind folgende Dinge notwendig:

- das Modul verfiigt Gber ein zentrales Controllerobjekt (BundleController), dessen Klasse
von com.nerthus.proisys.pps.kernel. NEController abgeleitet ist

- die Klasse des BundleControllers befindet sich in dem Bundle-Package (Default:
com.nerthus.proisys.bundles)

- es st eine Ressourcen-Datei BundleControllerclassname.bundle vorhanden

- das Bundle ist in der zentralen Ressourcen-Datei ,,proisys.conf* unter bundles zum Laden
eingetragen (bundles = TIPDialog,Auslastung,QADialog,BundleControllerclassname)

Den strukturellen Zusammenhang von Kernsystem und Bundles stellt die folgende Grafik dar:

Kernsystem Bundle

BundleControllerClass.bundle

title
Menu
key

Abb. 5 Kernsystem und Bundles — NEMainController und NEController

Der MainController ist im Kernsystem das zentrale Verwaltungsobjekt fiir Bundles und NEController
ist die abstrakte Klasse, womit das Zusammenwirken des Bundles mit dem MainController funktional
sichergestellt wird.

MainController (Synchronisation) und UModell (Modelldaten) bilden die Schnittstelle der Bundles
zum Kernsystem.

Die Bestandteile, ihre Wirkungsweise und Anwendung wird in den néchsten Abschnitten beschrieben.
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331 BundleController (NEController)

Der BundleController ist das zentrale Verwaltungsobjekt des Bundles und seine Klasse ist eine
Ableitung von NEController. Damit ist die Funktion als Bundle sichergestellt!

Der Name dieser Klasse wird in die Konfigurationsdatei proisys.conf beim Schlussel ,,bundles*
eingetragen und die Klasse in dem Package, das unter ,,bundlePath* angegeben ist, kopiert bzw. dort
erzeugt.

bundl ePat h = com nert hus. proi sys. bundl es
bundl es = TI PDi al og, Ausl ast ung, QADI al 0g, XXXXXXXXX

Die Werte der Schlissel ,,bundles” und ,,bundlePath* werden zum Programmstart durch den
MainController interpretiert, damit die Bundles registriert und dem Kernsystem zugeladen.

Die Klassendefinition ist hier am Beispiel des Auslastungsabgleichs dargestellt:

public class Auslastung extends com nert hus. proi sys. pps. NEControl | er
i mpl enents NEDi al ogDel egate {

private QAController myQAContr = null;
private JDi al og nyAPanel = null;

Die Klassendefinition des NEController:

public class NEController extends com nerthus. foundation. NEObj ect {
protected static Properties strings = new Properties();
protected Object nmyW ndow;
prot ected NEMai nControl |l er mainController;
prot ect ed Kal ender nyKal ender; /* Betriebskal ender */

protected Uvbdell myUvodel I; /* Unternehnensnodel |l */
protected int maxWek; /* max. Wbchen des Unbdel | */
protected int maxMonth; /* max. Monate des Uwodel | */
protected i nt maxPZA, /* max. PZA des Uwodel | */

/* aktuellen Einstellungen zu maxWeek, maxMonth, maxPZA */
protected int current Max\Week;

protected int current MaxMont h;

protected int current MaxPZA;

/[* mt Menupunkt ? */

prot ect ed bool ean MENU;
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Aus der Klassendefinition geht hervor, das jeder BundleController folgende Eigenschaften von
NEController erbt:

- strings Properties aus Ressourcen-Datei *.bundle

- myWindow Hauptfenster des Bundles (optional)

- mainController Referenz auf den MainController des Kernsystems

- myKalender Referenz auf den aktuellen Kalender des
Unternehmensmodells

- myUModell Referenz auf das aktuelle Unternehmensmodell

Die Instanzevariablen maxWeek, maxMonth und maxPZA geben die maximalen Grenzen der
Planungshorizonte des Unternehmensmodells aus dem Kalender wieder. Die Variablen
currentMaxWeek, currentMaxMonth und currentMaxPZA sind die aktuellen Einstellungen des
Unternehmensmodells, die kleiner/gleich (<=) denen des Kalenders sind.

Folgende Methoden erbt der BundleController, wobei die fettgedruckten i.d.R. zu tberladen sind:

public int current MaxMont h()

public int current MaxPZA()

public int current MaxWeek()

public void initWthMdell (Uvbdel | nodell)
publ i c Kal ender kal ender ()

public String key()

public int maxMont h()

public int maxPZA()

public int maxWeek()

public bool ean nenu()

public Uvodel | nodell ()

public void openW ndow )

public void setCurrent MaxMont h(int val ue)
public void setCurrent MaxWeek(int val ue)
public void setKal ender (Kal ender kal ender)
public void setMai nControll er( NEMai nControl |l er nt)
public void set MaxMont h(int val ue)

public void set MaxWeek(int val ue)

public void setMdel |l (Uvbdel | nodel |)
public String title()

public void update(bool ean pzachanged)
public void updat eModel | (Uvbdel | nodel )

Der BundleController wird durch den MainController instanziiert und initialisiert. Die Methoden
update() und updateModell() sind Bestandteil des Synchronisationsmechanismus. Der MainController
ruft die Methode updateModell() eines jeden Bundle auf, wenn das Unternehmensmodell sich
geéndert hat, dito update() bei jeder Datendnderung (z.B. bei einer Modellberechnung), wobei mit
»pzachanged“ angegeben wird, ob sich Grenzen des Planungshorizontes gedndert haben.

Danach sind diese beiden Methoden bei der Implementierung eines BundleControllers zu {iberladen,
wobei der erste Befehl der Aufruf der Supermethode sein muss. Damit wird die Aktualisierung des
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Bundles programmiert. Nach dem Beispiel des Bundles fiir den Auslastungsabgleich kdnnte es so
aussehen:

public void updat e(bool ean pzachanged) ({
super . updat e( pzachanged) ;
i f(myAPanel == null) { return; }
i f(!'nyAPanel .isVisible()) { return; }
i f (pzachanged) {
if(wrM {
my AQPZASI i der . set M nMaxVal ue( (maxWeek+2), maxPZA) ;
myAZPZASI i der . set M nMaxVal ue( ( maxWeek+1),
(maxPZA-1));
} else {
myAQPZASI i der. set M nMaxVal ue(2, maxWeek);
myAZPZASI i der . set M nMaxVal ue(1, (nmaxWeek-1));
}
current APZA = -1;
this. | oadBrowser();
return;

}

this. | oadBrowser();
this.loadQvat ();
this.loadzMat ();

this. |l oadZParaneter();
this.l oadQParaneter();
return;

Damit wird der Inhalt des Auslastungsfensters aktualisiert und wenn die Grenzen des
Planungshorizontes sich verandert haben, dann wird ein Urzustand hergestellt.

Wird mit updateModell() ein neues Unternehmensmodell angezeigt, so ist fr unser Beispiel folgendes
implementiert:

public void updat eModel | (Uvbdel I nodel ) {
super . updat eMbdel | (nodel |);

i f(myAPanel != null) {
nmyAPanel . set Vi si bl e(fal se);
myAPanel = null;

D.h. es wird ganz simpel das Fenster geschlossen und zerstort, wohl wissend, dass bei der Erstellung
des Fensters mit dem Laden der Inhalte sich auf das neue Unternehmensmodell bezogen wird.
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Werden Modellberechnungen durch Aktionen im eigenen Bundle ausgeldst, so ist das PPS-System zur
zentralen Aktualisierung (die Verstandigung aller Bundles) zu informieren. Das geschieht durch den
Aufruf der Methode:

mainController.update(false);

wodurch auch die eigene Aktualisierung angeregt wird. Z.B. setzen der Mindestmenge im
Auslastungsdialog:

/1 NEDi al ogEl ement (NENunber Text Fi el d) nmyAQWM
X = myAQW doubl eVal ue();
if(x >=0) {
/1 aktuelles Material ... ProduktionsEl enent
current AMD. pe. set M nmeng(x, current APZA);
mai nControl | er. updat e(fal se);
} else {
my AQW set Doubl eVal ue( current AVMD. pe. mi nneng( curr ent APZA)) ;

Die Option wird immer (false) sein, es sei denn, das Bundle &ndert die Grenzen des
Planungshorizontes, wie das Kontrollfeld der Anwendung.

3.3.2 Ressourcendatei eines Bundles (Properties)

Jedes Bundle braucht seine eigene Ressourcendatei, die bei der Instanziierung als Properties ,,strings*
geladen wird. In der Datei stehen die Informationen:

menu = 1 /1 Menupunkt 1 = Ja, 0 = Nein
key = Ausl astung /1 Bundl e- Schl Ussel
title = Ausl astungsabgl ei ch /1l Titel — z.B. fir Menupunkt

Bisher gibt es zwei Arten von Bundles, diejenigen, die tiber einen Menupunkt aufgerufen werden und
diejenigen, die mit oder ohne Dialogoberflache auf der Grundlage von Ereignissen aktiv werden.

Die Ressourcendatei kann um eigene bendétigte Eigenschaften erweitert werden. Die hier
dokumentierten sind die, die durch den Mechanismus erforderlich sind. In den Ressourcendateien der
derzeitigen Standard-Bundles ist regelmaRig noch folgender Eintrag zu finden:

gacontroller = QA

Damit wird der Schluissel des Bundles fur den Quellenanteildialog ibergeben. Das ermdéglicht diesen
BundleController Giber den MainController zu referenzieren (Inter-Bundle-Dialog):

myQAContr = mai nController.controll erWthKey(
strings. getProperty("gacontroller"));
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3.3.3 Grafische Nutzeroberflache (GUI)

In der nachsten Zukunft wird mit dem Appkit ein XML-Parser angeboten, der eine definierte XML-
Datei interpretiert, die Dialogoberflache mit den Dialogelementen erzeugt und alles mit den
Controllern referenziert. Dazu wird noch ein Layoutwerkzeug gesucht, das den Entwurf der
Dialogoberflache unterstutzt und XML als Ergebnis liefert.

Momentan findet bei NeRTHUS das Layout mit VisualAge statt, das Ergebnisapplet wird als Text
exportiert und zur Erzeugung einer Methode createPanel() verwendet. Das ist derzeit definitiv noch
etwas umsténdlich und uneffektiv. Es ist aber machbar und liefert ein Ergebnis, das mit der
zukunftigen Losung kompatibel ist. Die Methode createPanel() wird in der openWindow()-Methode
des BundleControllers aufgerufen, wenn das Fenster myWindow gleich null ist.

i f(myAPanel == null) {
t hi s. creat ePanel ();

Als einfaches Beispiel dient hier die Erzeugung des Verkaufsfensters aus dem Standard-Bundle
TIPDialog:

9000 Yerkauf
MatSchl | Bereichnung | MESchl r's
1000 Herrenfahirad . |Stck 0’
2000 Damenfahrrad ...|Stek
i Wochen
®) Monate

Flanungszeitabschnitt

parzoor (18 e |

Listenoption

[¥] alle PZA [] Selektion
[+ alle Mat. Zusatzbedart. | 0,00

[l alle PZA Liste Anfangsriickstand: i 0,00

van OEL: 5300  Fedigwarenlager

Abb. 6 Dialog Verkauf

Die Create-Methode mit der Instanziierung und Positionierung der Labels, Separatoren und
Dialogelemente fir dieses Fenster hat folgenden Aufbau:
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private void createOEVPanel () {

j avax. swi ng. JLabel nyVLabel AR = new j avax. swi ng. JLabel ();
myVLabel AR set Nane(" nmyVLabel AR") ;
myVLabel AR set Text (" Anf angsr ickst and: ") ;

wei tere Label

myVPZABez = new NETextFiel d("", null);
myVPZABez. set Name( " myVPZABez") ;
myVPZABez. set Bounds (15, 190, 80, 21);
myVPZABez. set Edi t abl e(f al se);

myVr PZA = new NENunber Text Fi el d("", this, "changeVrPZA");
myVr PZA. set Name( " nyVr PZA") ;

myVr PZA. set Bounds( 100, 190, 25, 21);

myVr PZA. set | nt eger For mat (f al se);

myVPZASI i der = new NEScrol | Bar(this, "changeVPZASIider");
myVPZASI i der . set Nanme( " nyVPZASI i der");
myVPZASI i der . set Bounds( 135, 192, 215, 17);

myVPZASI i der. set Ori entati on(j avax. swi ng. JScrol | Bar. HORI ZONTAL) ;

nmyVBedarf = new NENunber TextField("", this, "changeVParaneter");

myVBedar f . set Name( " myVBedarf");
myVBedar f . set Bounds (365, 240, 80, 21);

myVAR = new NENunber Text Fiel d("", this, "changeVParaneter");

myVAR. set Nane(" nyVAR'") ;
myVAR. set Bounds( 365, 288, 80, 21);

VBrowser = new NETabl eBrowser (this, "browserdick", null);

VBr owser . set Name(" VBrowser");
VBrowser . set Bounds( 15, 15, 350, 150);
Separatoren ...

j avax. swi ng. JPanel theDi al ogCont ent Pane = new j avax. swi ng. JPanel ();

t heDi al ogCont ent Pane. set Nane( " JDi al ogCont ent Pane") ;
t heDi al ogCont ent Pane. set Layout (nul |');

t heDi al ogCont ent Pane. add( LI conLabel , LI conLabel . get Nane());

t heDi al ogCont ent Pane. add( VBr owser . get Conponent (), VBrowser. get Name());
t heDi al ogCont ent Pane. add( myVBedar f . get Conponent (), mnyVBedarf. get Narme());

myCEVPanel = new javax.sw ng.JDi al og();

my CEVPanel . set Nane(" myOEVPanel ") ;

myCEVPanel . set Resi zabl e(fal se);

myCEVPanel . set Bounds (525, 40, 460, 355);
myCEVPanel . set Titl e(" Verkauf");

my CEVPanel . set Cont ent Pane(t heDi al ogCont ent Pane) ;

return;
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3.4 Kommunikation

3.4.1 Kommunikation mit dem Unternehmensmodell

Uber die Funktionen der Superklasse des BundleControllers (NEController) wird sichergestellt, dass
immer das aktuelle Unternehmensmodell den Bundles bekannt ist. Das aktuelle Unternehmensmodell
wird durch die Instanz "myUModell" der Klasse UModell représentiert.

Uber das Unternehmensmodell sind alle Elemente der Aufbau- und Ablauforganisation erreichbar.

Der Zusammenhang, d.h. wie kommt man von UModell Uber die OE bzw. das Material an die
Produktionselemente, Lagerelemente, Einkaufselemente, Verkaufselemente, Stiicklisten, Arbeitsplane,
Ressourcen usw., wird aus der Abb. 3 des Abschnitts 3 deutlich.

Materialien (Objekte der Klasse Material) und Organsisationseinheiten (Objekte der Klasse
OrganisationsEinheit) kdnnen auf zwei Arten aus dem Unternehmensmodell gewonnen werden:

- Uber den Datenbankschlissel <oe_id> bzw. <mat_id>: getXXXByDBId()
- Uber den Index im UModell <oeidx> bzw. <matidx>: getXXXBylIndex()

Das Objekt fiir die OEE (Einkauf) bzw. das Objekt OEV (Verkauf) erhdlt man (ber direkte Methoden
getOEEinkauf() bzw. getOEVerkauf().

myOEV = myUModel | . get OEVer kauf () ;

NEElemente verflgen alle tiber eine Referenz zu ihrer OE und zu ihrem Material:

ny OE
nmyMat eri al

nmyLager El enent . get OE() ;
nyEi nkauf sEl enent . get Mat () ;

In OE und in Material existieren Arrays aller zugehdrigen NEElemente. Das Lagersortiment einer
OEL ist in dem Vector Lagerelemente (Array von Objekten der Klasse LagerElement) gespeichert und
mit der Methode lagerelement(int idx) erhélt man das Objekt. Dieses Prinzip wurde durchgangig
eingehalten und gilt in adequater Notation fiir alle NEElemente, die Uber eine OE oder Uber ein
Material referenziert werden sollen:

current VE
current LE

my OEV. ver kauf sel ement (current VM ;
current VE. get Mat (). | ager | agerel emrent () ;

Die Doppelung ,,lagerlager* ist kein Schreibfehler. Es gibt Lagerelemente sowohl in einer OEL, wie
auch in einer OEP, wo Verbrauchsmaterialien kurzzeitig gelagert bzw. vorgehalten werden. Mit
lagerlagerelement() ist die Referenz auf das Lagerelement der OEL gewiinscht.

Die Kommunikationsmoglichkeiten (Instanzen und Methoden) sind ausfthrlich in der
Klassendokumentation des Package com.nerthus.proisys.pps.kernel (JavaDoc) beschrieben. Als
Beispiele bietet sich der Quellcode vom TIPDialog-Bundle an.
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34.2 Kommunikation unter Bundles (am Bsp. Auslastung/QADialog)

Der Dialog mit dem Quellenanteil ist ein typisches Beispiel, das hier beschrieben wird.

Der Quellenanteil ist ein Dialogparameter des Unternehmensmodell, womit im PPS-System das
prozentuale Verhéltnis der Materialquellen angegeben wird. Die Summe alle Quellenanteile muss
100% betragen.

Somit ist Gberall, wo ein Dialog mit sogenannten. Quellenparametern maglich ist, ein spezielles
Werkzeug erforderlich, um die Restriktionen des Parameters Quellenanteil (nur bei mehrerer Quellen -
sonst immer 100%) sicherzustellen.

Nun ist es bestimmt auch maéglich, berall ein eigenes Werkzeug zu implementieren, aber eben nicht
sinnvoll - systemweite Einheitlichkeit, Austauschbarkeit usw..

Zur Laufzeit des Bundles Auslastungsdialog benétigt man also den geladenen QADialog-Controller.
Den erhélt man am glinstigsten zum Zeitpunkt des ersten Aufrufes:

i f(myQAContr == null) {
myQAContr = (QAController) mainController.controllerWthKey(
strings.getProperty("qgacontroller")

Um wéhrend der Programmierung die Methoden des Bundles verfuigbar zu haben (Compilierung),
wird auf den Mechanismus des implementierten Interface zuriickgegriffen:

public interface QAController {
voi d open@APanel (doubl e gaval ue, int rPZA, NEEl enent sender);

Damit wird dann die programmierte Verwendung innerhalb des aufrufenden Bundles mdglich:

i f(myUvodel | . sourcecount (mdx) > 1) { // nehr als eine Quelle?
X = nyAQQA. doubl eVal ue();
/1 Aufruf QA-Dial og
my QACont r. openQAPanel ((x/ 100), current APZA, current ANVD. pe);
mai nControl | er. updat e(fal se);
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3.5 Planungshorizonte

Innerhalb des NEController (nicht nur dort) sind folgende Instanzevariablen festgelegt:

int maxWeek;
i nt maxMont h;
i nt maxPZA;

i nt current MaxWeek;
i nt current MaxMbnt h;
int current MaxPZA;

Einerseits hat es sich als sinnvoll erwiesen, zwei Planungsebenen (Monate/Wochen, Wochen/Tage ...)
innerhalb eines Unternehmensmodells und dem PPS-System zu haben, um Grob- und Feinplanung in
einem Zug machen zu kénnen. Anderseits sind die Planungshorizonte der Planungsebenen (12 Monate
und 100 Wochen...) flexibel einstellbar.

Ein Unternehmensmodell wird mit festen Planungshorizont fiir die einzelnen Planungsebenen
aufgebaut.

Dieser Planungshorizont ist in kalender.conf folgendermaBen anzugeben:

Month = 12
Week = 12

fur z.B. 12/12, wobei "Wochen" flr die 1. Planungsebene und "Monate" fur die 2. Planungsebene
stehen.

Diese absoluten Grenzen des Unternehmensmodell werden durch die Variablen:

int maxWeek;
i nt maxMont h;
i nt maxPZA;

reprasentiert. Daraus ergibt sich, dass Tupel 0 ... 11 mit maxWeek = 12 zur 1. Planungsebene und
Tupel 12 ... 23 mit maxPZA = 24 zur 2. Planungsebene gehdrt. (maxPZA = maxWeek + maxMonth)

Bei der Arbeit mit dem Unternehmensmodell kann man den maximal méglichen Planungshorizont
jedoch einschrénken, z.B. wenn man nur 6 Wochen/6 Monate planen mochte und somit Algorithmus
(s.g. Randbehandlung) und Dialog auf 6 Wochen/6 Monate im Kontrollfeld begrenzt.

Diese Berechnungs- und Dialoggrenzen werden durch die Variablen:

i nt current MaxWeek;
int current Maxhont h;
i nt current MaxPZA;
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reprasentiert. Daraus ergibt sich, dass Tupel 0 ... 6 mit currentMaxWeek = 6 zur 1. Planungsebene
und Tupel 12 ... 17 mit currentMaxPZA = 18 zur 2. Planungsebene gehort.

Es gilt also:
0 <= currentMaxWeek <= maxWeek 1. Planungsebene
maxWeek <= currentMaxPZA <= maxPZA 2. Planungsebene

wobei currentMaxPZA = maxWeek + currentMaxMonth und maxPZA = maxWeek + maxMonth ist.

Die Verwaltung und der Abgleich diesbeziiglich wird durch NEMainController und NEController
absolut sichergestellt.

Z.B. bei NEController

public void updateModel | (Uvbdel I nodel ) {
myUvbdel | = nodel | ;
myKal ender = myUMbdel | . kal ender () ;
maxWeek = nyKal ender. maxweek();
maxMont h = nyKal ender. maxnont h() ;
maxPZA = maxWeek + maxMont h;
current MaxWeek = nyUModel | . weekPZA() ;
current MaxMont h = nmyUMbdel | . nont hPZA() ;
current MaxPZA = nmyUMbdel | . maxPZA() ;
thi s. updat e( NO) ;

public void updat e(bool ean pzachanged) {
i f (pzachanged) {
current Max\Week = nyUModel | . weekPZA() ;
current MaxMont h = myUModel | . nont hPZA() ;
current MaxPZA = myUMbdel | . maxPZA() ;
}

return;

Beim Schreiben des eigenen BundleControllers sollte deshalb immer ein Aufruf der Supermethode in
den Uberladenen Methoden zuerst stehen. Dann kann man die entsprechenden eigenen notwendigen
Routinen programmieren.

Soll man die Berechnungs- und Dialoggrenzen im eigenen Bundle &ndern kdnnen, so kann man
natdrlich mit einem Aufruf von mainController.update(true) die systemweite Aktualisierung
einleiten.

Das Gleiche gilt naturlich auch, wenn man mit einem Bundle ein neues Modell ladt -
mit mainController.updateModell(neuesModell);.
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3.6 Interaktiver und nicht interaktiver Dialog

Die Interaktivitat des PPS-Systems wird durch die NEElemente (alle Klassen in Ableitung von
NEElement) gewéhrleistet.

Wollen Sie in einem Bundle mehrfach Parameter &ndern, so wiirde bei einem Dialog mittels
Elementen jedesmal die Modellberechnung durchgefiihrt werden. Z.B. bei einem Parameterimport von
1000 Dialogparametern wiirde das Modell 1000 mal berechnet werden.

Um das zu umgehen kommuniziert man nicht tber die Elemente in der Form:
Element.setXXX(value, <pza>); (interaktiver Dialog)

sondern prinzipiell Gber die Parameter (alle Klassen in Ableitung von NEParameter) in der Form:
Element.parameter(<pza>).setXXX(value); (nicht interaktiver Dialog).

Die Modellberechnung muR dann allerdings initiiert werden mittels:

myUModell.computeMod();

Als Beispiel fiir den nicht interaktiven Dialog dient das Bundle ParaManipulation. Dort werden
modellweit Parameter gesetzt, wobei die Berechnung erst erfolgt, wenn alle Anderungen
abgeschlossen sind.

for(b = begi nnMonth; b < endeMonth; b++) {
I p = (LParaneter) |e.paraneter(b);
| p. set Rei chw( pzl ) ;
| p.set Meichw(mw );
if(hrw >=0) {
| p. set Hrei chw(hrw ) ;
} else {
| p. setHrei chw(-1);

}
myUNModel | . comput eMbd() ;

mai nControl | er. updat e(fal se);
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4 Abschlieliende Bemerkung

Eine Entwicklerdokumentation kann immer nur mehr oder weniger vollstandig sein. Ein
grundlegendes Ubel liegt auch immer darin, dass der urspriingliche, primare Entwickler die
Dokumentation schreibt und eigentlich iiberhaupt keine Vorstellung hat, was der Anwender seiner
Kreation an Informationen braucht. Er schatzt Sachen als trivial ein, die dann den Anwendern
Kopfschmerzen bereiten oder betrachtet etwas als sehr wichtig, das die Anwender ohnehin schon
ahnten und wuRten.

Ein paar Stunden beratender Beistand bewirken manchmal mehr als jede Dokumentation und das sei
als Unterstutzung ausdriicklich angeboten. Alle Informationen dazu stehen unter

www.nerthus.de|

wo demnéchst auch ein Entwicklerforum eingerichtet wird.

Trotzdem soll sich eine solche Dokumentation auch weiterentwickeln und verbessern, d.h. den
Bedirfnissen der Anwender immer besser gerecht werden. Deshalb sind auch zum Thema
Dokumentation alle Hinweise und Anregungen willkommen, auch wenn damit ein beratender Beistand
vollkommen Uberflissig werden sollte.

Potsdam, 03. Januar 2001

Ronald Bohlig
NeRTHUS Informationssysteme
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